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<h1>Ordinateur de bord pour voiture de collection</h1>
<div>
   <div class="CadreTexte">
   		<h2>Objectif</h2>
      <div class="CadreImageADroite">
		  <p> <img src="./img_montage/02_Raspberry_Embedded_automotiv.jpg">
		Un ordinateur de bord dans une voiture de collection avec un Raspberry Pi 2 B+
		pour monitorer le moteur et le comportement de la voiture. L'origine de ce projet
		répond à un triple besoin :
		<ul>
			<li>Ajouter quelques fonctions dans la voiture. À la base rien de compliqué mais je ne
			supportais plus decharger ma batterie parce que j'oubliais mes feux !</li>
			<li>Je voulais essayer les Raspberry Pi, tout le monde en parle, mais qu'est ce que c'est
			que ce truc ?</li>
			<li>C'est aussi un démonstrateur de mon savoir faire. Un CV en quelques sorte. Ce projet
			comporte en effet plusieurs gros morceaux qui sont : 
			<ul>
				<li>création de 2 cartes électroniques analogiques et numériques, filtres,
				alimentation, BUS de communication I2C et CAN.</li>
				<li>Programmation embarqué (STM32) en C sous OpenSTM, programmation débarqué en
				Python sur le Pi.</li>
				<li>Un peu de Linux</li>
				<li>Tous les à cotés, gestion des capteurs, cablage etc. sont aussi une grosse part.</li>
				<li>Gestion de projet (fabrication des cartes, maitrise des coûts test, vente etc.)</li>
			</ul>
		</ul></p>
		<p><img src="./img_cablage/kit_complet.jpg">
		La plupart des projets utilisants un raspberry pi dans une voiture
		se connectent à l'ordi de la voiture pour relire des informations, ou donner des ordres
		à l'ordinateur intégré à la voiture. Certains intégrent juste une centrale
		multimédia de manière propre.<br />
		Dans mon cas, il s'agit de créer un ordinateur qui supervise la voiture. Il s'agit
		donc de bien plus qu'un simple ordi communicant sur réseau CAN, il faut aussi de l'électronique
		pour l'aquisition des données en temps réel. Il s'agit d'un système complet. </p>
		<p>Si vous désirez aussi monitorer votre vieille voiture, un bateau, ou tout autre projet, n'hésitez pas à 
		me contacter. Je propose à la vente des kits qui vont de la simple carte à l'ordi complet en fonction de 
		votre envie de bricoler ou de vos connaissances.</p>
		  <p>Me suivre sur <a href="https://www.facebook.com/OrdiVoiture/" target="_blank">Facebook</a>.
		  <br />Un article a été publié sur 
		  <a href="http://www.framboise314.fr/ordinateur-de-bord-pour-voiture-de-collection-avec-un-raspberry-pi/">
		  Framboise 314</a>, le site de référence pour les fous du Pi en français.<p>
      </div>
   </div>
</div>

<div>
 	<h2>Architecture</h2>
	<div class="CadreImageADroite">
		<p><a href="./?DOWNLOAD=rpi_overview.pdf" title="synoptique" target="_blank"><img src="./docs/overview.jpg"/></a>
		Comme c'est un ECU qui controlera un certain nombre de paramètres de la voiture, il est important qu'il soit bien pensé.
		Un organisation en réseau série type CAN bus est indispensable pour pouvoir le faire évoluer. Il suffit de rallonger le fil et
		rajouter un module pour ajouter des fonctions.<br />
		Des capteurs distribués dans la voiture seront relus par des cartes ou "modules" CAN, qui seront reliée au Raspberry Pi grace
		à une carte aditionnelle "Mezzanine" qui permet d'ajouter toutes les fonctions manquantes au Pi<br />
		La couche suivante est logicielle. Le Raspberry Pi est sous Raspbian Jessie, le logiciel est developpé en Python 3.<br />
		<a href="./?DOWNLOAD=rpi_overview.pdf" title="synoptique" target="_blank">	Voir le synoptique du montage complet</a>
		</p>
	</div>
</div>

<div>
	<h2>Fonctions</h2>
	<p>Les fonctions ciblées sont les fonctions habituellement disponibles dans une voiture standard. Mais dans le cas d'une voiture de collection
	qu'on bichonne, qui est (quand même un peu) moins fiable, on aime bien des paramètres plus poussés pour surveiller un peu sa voiture.</p>
	<div class="CadreImageADroite">
		<img src="./img_appli/01_compteurs_noir.jpg"/>
		<ul>
			<li>Affiche la vitesse</li>
			<li>Affiche des compteurs kilométrique (l'estafette n'a qu'un compteur principal à 5 chiffres)</li>
			<li>Affiche la consomation temps réel et moyennée</li>
			<li>Affiche l'autonomie restante (l'estafette à une autonomie d'environ 350 km)</li>
			<li>…des paramètres moteurs (t°, rotation, etc...)</li>
			<li>Et des alarmes standards, par exemple les feux allumés quand le moteur est eteint</li>
			<li>eventuelement : alertes entretien par exemple</li>
		</ul>
	</div>
</div>		

<div>
	<h2>Sous-Ensembles</h2>
		<p>l'ensemble des developpements materiels sera donc :</p>
		<h3><a href="/electronic/embedded_RPI/index.php" title="Carte Mezzanine pour RPI">Carte Power/CAN/RTC</a></h3>
		<h3><a href="/electronic/STM32_aquisition/index.php" title="Carte aquisition / Commande pour BUS CAN">Carte aquisition STM32 ADC / Compteur / PWM / pour BUS CAN</a></h3>
</div>

<div>
 	<h2>Nomenclature</h2>
	Voici le materiel que j'ai utilisé. Bien sur chaque projet étant différent, ce n'est pas une liste absolue !
	<h3>L'ordinateur</h3>
	<ul>
		<li>un <a href="https://www.raspberrypi.org/products/raspberry-pi-2-model-b/">Raspberry Pi</a> avec un connecteur large 40 points. (par exemple Type 2B, 2B+ 3B 3B+ etc.)</li>
		<li>un <a href="https://www.raspberrypi.org/products/raspberry-pi-touch-display/">écran 7" officiel</a>.
			Les plus récents premettent le réglage de la luminosité. Pourquoi celui là ? pour pas me faire chier, il est reconnu, il marche bien.</li>
		<li>Le boitier <a href="https://www.audiophonics.fr/fr/boitiers-pour-raspberry-pi-et-autres-sbc/smartipi-touch-support-raspberry-pi-3-pi2-a-b-pour-ecran-tactile-lcd-7-p-11870.html">
			SmartiPi Touch d'Audiophonic</a></li>
		<li>Le <a href="https://www.audiophonics.fr/fr/boitiers-pour-raspberry-pi-et-autres-sbc/smartipi-touch-cache-arriere-large-37mm-noir-p-12072.html">capot arrière large</a>
		qui va avec le le boitier SmartiPi Touch. La carte Mezzanine revision B est faite pour, ce serait dommage de s'en priver !</li>
		<li>La <a href="http://jumpifnotzero.free.fr/?electronic/embedded_RPI/index.php">carte mezzanine</a></li>
		<li>Un couple de connecteur Phoenix pour pouvoir débrancher rapidement l'ordinateur : l'embase <a href="https://fr.farnell.com/phoenix-contact/dfk-mstb-2-5-6-g-5-08/bornier-hdr-6-voies-quick-connect/dp/2776308?st=phoenix%20embase%20MSTB">
		DFK-MSTB 2,5/ 6-G-5,08</a> et le connecteur <a href="https://fr.farnell.com/phoenix-contact/mstb2-5-6-st-5-08/fiche-male-ci-6v-5-08mm-24-12/dp/3705390?ost=MSTB2%2C5%2F6-ST-5%2C08&scope=partnumberlookahead&searchref=searchlookahead&krypto=kTRjrcP8ReDo8Q0ehDQvW57umrzV4zUTIdAh2rEMKwgS7HU583rYSZ9bTQ2h7KRw1a5bCzPdEIc2rw5hmsMHmRR%2BtBn%2FbFDH%2FIeRBgWVxkgF2XkEbLrd6ReeBA5DngL0ZX1ZM80NzkwwveMD5c6J4Xvems1quYiHqmXUdwut9gWTuoH30m9f%2ByV45df%2BXHSx4KJE9MY4jn3ZKGqktEgRJPhJs%2B8BxGF4Qdd1VY0VIeEkrNp9VMh201zbM8rWU3s3Fs7MB4GJQzbwsVoaTw6dEoEvjpkoIDdtIX7OlphO0uvTbSL6ygOL1ma%2BaGo%2BjsN6l0m6Keh%2FLsSOzCgR1tUViUeUgxsblBC0lSzfLwvQTSWJlVrFCkshNmwZo0cFOnLLqr%2Fi8T%2Fb8CiGSJdX0BSpkNzuG5kOdG3FuzabtFonywYKwsdU4koYXIpu5HtY96yO%2B5L0Ibspv6X0cDeNSCNgQX56zpmBdcJH5eTWHUfDS5llQNFlmU%2FdZayRnH%2FOTMdD%2Fony6TQXKwKpWU9harSw7eW%2Bq6c6xMQ%2FDB8%2BNYdmyE3cw0Xoh%2BhETjGRnsmSzn00Raihu9plJI8bokZd717D5IW9hsnzPkPtfkPPsaLrZFq5pDpCo5aRTS%2Be4LaRXdY9lESIWGOPi0Jk9la4WiJh6kDyH8gSDkuowhm274s2dw4%3D&ddkey=https%3Afr-FR%2FElement14_France%2Fw%2Fsearch">
		MSTB2,5/6-ST-5,08</a>. Les signaux à brancher sont :
		<ul>
			<li>+12V permanent (Protégé par un fusible sur la carte mezzanine, le général de la voiture étant trop gros)</li>
			<li>+12V APC (protégé par un fusible plus petit celui de la voiture)</li>
			<li>Une reprise de masse</li>
			<li>Sortie 12V vers la (les) carte acquisition</li>
			<li>CAN H</li>
			<li>CAN L</li>
		</ul></li>
	</ul>
	<h3>Acquisition</h3>
	<ul>
		<li>Une seule <a href="http://jumpifnotzero.free.fr/?electronic/STM32_aquisition/index.php">carte acquisition</a>
			 suffit pour la plupart des configurations. Il est possible de les chainer et d'en avoir plusieurs dans
			un projet, par exemple pour éviter d'avoir des capteurs avec fils qui courent sur 5m.</li>
		<li>du BON fil pour l'automobile. Ne lésinez pas sur la qualité des fils d'alimentation, et pour les parties sous tension (les feux, la batterie) !</li>
		<li>du fils réseau multibrins (type rallonge réseau) pour les petits capteurs genres effet hall. C'est gainé, ça va pas mal.
		Attention, le monobrin est cassant</li>
		<li>cosses, embouts, etc.</li>
	</ul>
	<h3>Sondes des capteurs et sondes branchées</h3>
	<div class="CadreImageADroite">
		<ul>
		<li>Capteur effet hall par exemple le <a href="https://fr.farnell.com/comus-assemtech/pgn-sp-003/capteur-hall-effect-latching/dp/2218020?ost=PGN-SP-003&scope=partnumberlookahead&searchref=searchlookahead&krypto=ZdOF5TaJv1YtZE2uF%2F5UKt3ZUsqGrWoCWD3wN3LUfEFnzImObUbLL6aqf3zSAUq5%2FPIh6JWEMOid0Qaknh0dPfKiJ1y2lEL88dsqA9xgQqTSQAQ7Xo1Y7JtQ%2F0nl1I1IeLC%2F3MiO6m7z8oyC7IJiFXtcAlQeMorH4pyxgKYfHuJ%2FmmKlCV%2B6iytjp4KABELaRda%2B0cL75Y2FMehNNEcsAr8PAFkxNXVZz7iDt2x%2Bcvn6W%2BF8y8KpA4J1tRYnxrvSDhEhFJiy5AtCAZqMuNSaU4ILPQk9cHWzrUmsJkRzJlwANs0FoQlnddlP02fQaoZ4hH96wbyRvVQR39nlZP0i2vE01b6dF5lu8Rv9e7s%2Fpft%2FCVZ84s4%2FGfJswZktPqMGjUcL9SNVdIPfFcgOLTRqs1JBeYYFqiChQIvYtIO2Glov8WVTymQ9tGA7HipgOJQ71RlSd9GHNSJjdjOeqfmDyYc0noAaKsbrwZSB9%2BerdqNojF2w19cRTBzkQWV2W%2FQjTmltlMtVGe45rcNsWMNTA1K2FPeW9RJxL2FskO%2BTlpqbKHDKrHVV0RYkFsduzUK8iAf9HchHaVZLGsoKkb%2BP0GIbbx3xVwQMNriposAT0AVSSPAneBiv4XbwRLw0CMv9%2BSx4Fu4a5QAF32PaA05DPdzwUGdDi%2F%2FCJ2C6dYoFtFo%3D&ddkey=https%3Afr-FR%2FElement14_France%2Fw%2Fsearch">
		PGN-SP-003</a> pour la vitesse ou le compte tours sur un diesel, branché(s) sur une (des) entrées compteurs.
		autres exmples :
		<a href="https://www.conrad.fr/p/cherry-switches-capteur-de-champ-magnetique-mp102103-45-24-vdc-plage-de-mesure-195-400-g-cable-extremites-ouve-276125">
		chez Conrad</a> ou encore un autre <a href="https://www.conrad.fr/p/cherry-switches-capteur-a-effet-hall-mp101401-45-18-vdc-plage-de-mesure-47-139-g-cable-extremites-ouvertes-276126">
		chez Conrad</a>. <strong>Attention ne pas prendre de capteur pour roue dentée ou capteur de position angulaire.</strong></li>
		<li>Un débitmetre <a href="https://www.conrad.fr/p/controleur-de-debit-dair-bio-tech-ek-flowmeter-tension-de-fonctionnement-gamme-5-24-vdc-plage-de-mesure-005-150392?searchSuggest=product&searchTerm=FCH-M&searchType=suggest">
		B.I.O-TECH série FCH-M</a> branché sur une entrée compteur. Le connecteur est un connecteur JST PH. Il vous faudra donc
			un housing PHR3 ainsi ainsi que des contacts. Il est possible de trouver des contacts déjà monter sur fils. Note : il doit resister au carburant, le plastique doit être du "POM".</li>
				<img src="img_montage/15_debitmetre.jpg"/>
		<li>Une résistance de 10kΩ à 68kΩ (valeur à ajuster pour chaque véhicule) pour le compte-tours sur un moteur essence.
			Voir les <a href="/electronic/electronic_details/index.php">éxplications sur le compte-tours</a>.</li>
		<li>Du fil haute tension pour aller jusqu'à la carte (un vieux fil de bougie, sinon du fil teflon)
			ainsi qu'une cosse pour se reprendre sur le rupteur</li>
		<li>Cas du moteur diesel : un capteur à effet hall.</li>
		<li>Niveau batterie : Juste du fil qui part de l'APC et qui va sur sur une entrée analogique.</li>
		<li>Jauge de carburant branchée entre la jauge et le galvanomètre : juste un fil, mais l'étalonnage est chiadé par contre (détail 
				<a href="http://jumpifnotzero.free.fr/?/electronic/electronic_details/index.php#Ancre_1">sur cette page</a>)</li>
		<li>Pour les capteurs de température, une CTN comme par exemple la <a href="http://fr.farnell.com/epcos/b57045k0473k000/thermistance-ntc/dp/2285465?ost=2285465&scope=partnumberlookahead&searchref=searchlookahead&krypto=YRca%2BHevHKYrK2beleIlG%2Bq7hFLICEeBj17bd9XcI%2FB4wBoTpxBDnrI7G665SSZR4mq4Nh38uviiMWQn8oOPzpqfac3LKlEeot6LeUTo4s7I8Qr97aCo8VYmzYPVxHQj4Zjs7VV5qih35TcanX9g4IAax9cYjxP4nEUPFC6rRnYOn%2BZDXDDFuPK6ng7Ye8hDBzj%2FSabrztdaWZLgQzWe%2FcEmrpnwzs7fj6h0OMSwR%2FSM5Rl5lxfBmcWpRQNeTV9OZhYzk7hGnARe2hMsYFAa7NmbDf56OaLyCs4OaM4%2Fa7D0uy9JpcnqeNn7OFQ44RxlZa7eBzQDOuqPh9vNqK6YGY5QDiI6A9X%2FRhClDOxEkZs3PIufVHFkp1tO4%2B%2F4HWmqlo84pi9HGhltO8P7UQeM1dLd9O1mMUajV85jmvfJmC11Jxzw%2BFlvbiA7E1QKYwhMLgHaKjli35WGmHEL%2FDprxXWoX73dq0UpJruvA3mxLOlzYX5lCFLbh3JPeahRECB1mFGABBHISkV5nvQ4PRg6zWeJmiSj%2FVjwT0zet22NqxA2pl98%2B9XsdSZWwDH23lNqR5SQEbyOTIVFew0d1%2FYrsjlwOt5L6mEBtde4gRy8FKwRwX0rexs6V0J%2Fu35rXGPNl%2Fr3o%2B65OvbysNzjjx4fcyLRnI%2BZQoN%2B5hAMrDobdmU%3D&ddkey=https%3Afr-FR%2FElement14_France%2Fw%2Fsearch">
		B57045K0473K000 de chez EPCOS</a> Les capteurs de t° sont à brancher sur les entrées ADC</li>
		<li>capteur tout ou rien : Frein à main (j'ai ajouté un fin de course, voir <a href="/estafette/electricite/index.php#Ancre_2">ici</a>)</li>
		<li>capteur tout ou rien : feux allumés (juste un fil)</li>
		</ul>
	</div>
</div>

<div>
 	<h2>Application Raspberry Pi</h2>
   	<h3><a href="python/index.php">Page détaillant l'application</a></h3>
   	<br />
<b>Fatal error</b>:  Call to undefined function ListeImage() in <b>/var/www/sdb/a/8/jumpifnotzero/electronic/raspberry/index.php</b> on line <b>158</b><br />

